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افشانی ی فواید زیادی برای زنبورداران دارد. تولیدات متنوع و همچنین گردهتجاره صورت ب عسل یزنبورهانگهداری 

حشرات گرده است.  و حمایت از سایر گرده افشان ها محصولات زراعی و باغی از مزایای نگهداری و پرورش زنبور عسل

کشاورزی به خصوص محصولات  تیفیبه عملکرد و ک یقابل توجه زانیآنها هستند، به م نیافشان، که زنبورها مهمتر

باغات میوه به صورت معمول . بسیار حساس هستندها کشآفتها در برابر افشاناین گردهاما  کنندیکمک مدرختان میوه 

گونه از زنبوران در دنیا وجود دارند که از این  500شوند. بیش از افشانی میاهلی گردهتوسط ترکیبی از زنبوران وحشی و 

 یبه گرده افشان ازین ظراز ن کشاورزیمحصولات . افشانی از اهمیت بیشتری برخوردار هستندگونه برای گرده 50تا  30بین 

شود،  دیتوسط زنبورها بازد شانیهااگر گل ،کو تمش یتوت فرنگ لاس،یگ ب،یآنها  از جمله س شتریاما ب هستندمتفاوت 

 یگرده افشان یسالم برا یازنبوره وجودمحصولات،  نیهمه ا یبرا. کنندیم دیتول یترکنواختیبزرگتر و  یهاوهیم

کشاورزی را تشکیل محصولات  تولیداز  یها بخش مهمکشمحافظت از زنبورها در برابر خطر آفت نیاست بنابرا یضرور

 زانیو م -رساندن به زنبور  بیآس یآن برا یذات ییتوانا -کش آفت تیاز سم یبیها ترککشآفت یسم خطردهد. می

جستجوگر مزرعه  یزنبورها روی ماًیکه مستق یکش کمتر سمحشره کی ن،یاست. بنابرا سمدر معرض زنبور قرار گرفتن 

دار هرز گل یهاعلف یداشته باشد که رو یسم اریبس کشحشره کی یهاماندهیمشابه باق یاثرات تواندیم شود،یاستفاده م

که قرار  نمود بیرا ترک ییهایاستراتژبایستی است و جانبه  چند هاافشانموثر گرده حفاظت ل،یدلا نیبه اشود. پاشیده می

، اجتناب از ( سمdrift) شبانه، کنترل رانش یسمپاش از جمله این استراتژی ها .برساندرا به حداقل سموم گرفتن در معرض 

 هستند. تیبه حداقل رساندن سم یها براکشآفت قلانهبا انتخاب عاو  یدهشکوفهسمپاشی در زمان 

 یرو یاثرات منف توانندیها مکشآفت ،به طور گسترده مورد مطالعه قرار نگرفته استهر چند تاثیر سموم شیمیایی 

کاهش  یلازم را برا یهااطیاحت دیباکشاورزان و شرکت های سمپاشی زنبورداران،  ن،ینابرابعسل داشته باشند  یزنبورها

توانند انجام یاست که زنبورداران م یتمرکز بر مراحلاولین مرحله گرفتن در معرض آفت کش ها انجام دهند. در  رقرا

کندو انجام  کیلومتری 5/3پرواز آنها تا  شتریخود پرواز کنند، اما ب یاز کلن کیلومتر 8توانند تا حدود یدهند. زنبورها م

سطح ممکن  نیدهد. از ایهکتار را پوشش م 8658 باًیکه تقر ودشیرا شامل م یمنطقه بزرگ کیلومتری 5/3شود. شعاع یم

بسته  سطح نیو حمل و نقل استفاده کرد. در ا یحیتفر ،یمسکون ،یصنعت ،یمصارف مختلف از جمله کشاورز یبرا است

شامل حشره کش ها، قارچ کش ها و  "آفت کش"ها استفاده شود. اصطلاح کشآن ممکن است انواع آفت یبه کاربر

اما ترکیباتی نیز به سموم شیمیایی اضافه می شوند که کاربرد سم را بهبود بخشند، این ترکیبات نیز  شود یها مکش علف

ها کشزنبورداران مهم است که بدانند کدام آفت یبرا ممکن است مخاطراتی برای گرده افشان های به دنبال داشته باشند.

بگذارد و  ریتأث کنندیم یآورشهد، گرده، آب و بره موم که زنبورها جمع ایدر حال پرواز  یزنبورها یرو توانندیم

داشته باشند که علاوه  توجه دیها انجام دهند. زنبورداران باکشآفت نیکاهش قرار گرفتن در معرض ا یرا برا یاقدامات

استفاده  موارداز  یعیوس فیط یمختلف برا یهامختلف در مکان یهاکشو آفت ییایمیمواد ش ،یبر محصولات کشاورز

 .شودیآفت کش ها استفاده م نیاز ا یداند چه زمان ی. اغلب زنبوردار نمشودیم

 

 تاثیر گرده افشانی در باغات میوه

محصولات  تیفیعملکرد و کافزایش به  یقابل توجه زانیآنها هستند، به م نیها مهمترحشرات گرده افشان، که زنبور

در سراسر  باغیمحصولات  تولید یدلار برا اردهایلیارائه شده توسط زنبورها سالانه م یکنند. گرده افشان یکمک م باغی
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 ب،یاز جمله س -آنها  شتریما بهستند ا متفاوت یگرده افشان یبه زنبورها برا ازیاز نظر ن باغیارزش دارد. محصولات  دنیا

بزرگتر  یها وهیم رد،یزنبورها قرار گ دیمورد بازد یآنها به خوب یاگر گل ها -و تمشک  یتوت فرنگ لاس،یزغال اخته، گ

 نیبنابرا است یضرور یگرده افشان یسالم برا یداشتن زنبورها ولات،محص نیهمه ا یکنند. برا یم دیتول یتر کنواختیو 

معمولاً  وهیم. انواع  درختان است باغیمحصولات تولید از  یمحافظت از زنبورها در برابر خطر آفت کش ها بخش مهم

نقش از زنبورها گونه  50تا  30د. حدود نشو یم یشده گرده افشان تیریمد یو زنبورها یوحش یاز زنبورها یبیتوسط ترک

 دارند. باغیمحصولات  یدر گرده افشان یمهم

کندوها قابل  رایاست ز باغیمحصولات  یگرده افشان یگونه برا نی(  مهمترApis mellifera) ییزنبور عسل اروپا

 یکنترل نشده زنبورها ای یوحش یهایمنتقل شوند. در گذشته، کلنباغات توانند به داخل و خارج از  یحمل هستند و م

است. در  افتهیکاهش و بیماری ها   یانگل یهاکنه لیبه دل آنها تیداشتند، اما جمع یدر گرده افشان یاعسل نقش عمده

 یبیو ترت کنندیاز زنبورداران اجاره م یگرده افشان یعسل را برا رزنبو یمعمولا کندوها تولید کنندگان میوهحال حاضر 

 یوحش یزنبورها یها . انواع گونهکندوهای زنبور عسل زمان تشکیل گل ها در باغ آنها وجود داشته باشندکه  دهندیم

گرده افشانی می نمایند. برخی از این  یاز آنها به خوب یبرخ و فعال هستنددرختان میوه  رشد فصلطی  در سراسر منطقه 

کرد  تیریمد یتوان از نظر تجار ینمرا  گونه ها نی. اکثر انیز باعث می شوندرا  یزراع گیاهان یافشان هزنبورها گرد

 را نمی توان داخل کندوهایی به باغ و مزارع منتقل نمود. آنها  رایز

 

 بر پاسخ به آفت کش ها  گرده افشانو رفتار  زیست شناسیتاثیر 

فعال است( و  حشرهاز سال  ی(، فصل پرواز )در چه زمانارتفاع یا دره)کندو  لانه یا ، محل گرده افشانبدن  اندازه

آنها از  ریبر نحوه قرار گرفتن زنبورها و تأث توانندیم یباشد( همگ یاجتماع ای یزنبور انفراد نکهیبودن )اعم از ا یاجتماع

 .بگذارند ریها تأثکشآفت

را نسبت به  یشتریب یهاتوانند مسافتیبامبل، معمولاً م یعسل و زنبورها یبا جثه بزرگ، مانند زنبورها یزنبورها

  یدر جستجو کیلومترتا چند عسل  یزنبورهادر حالی که منابع گرده و شهد پرواز کنند.  یکوچکتر در جستجو یزنبورها

فوتبال دورتر  نیزم کیغذا از طول  یتر در جستجوکوچک یوحش یاز زنبورها یاریاما بس کنند،ارزشمند پرواز  هایگل

 یهاکشاز آفت یوانند سطوح بالاترکوچکتر بت یممکن است نسبت به زنبورها زیبزرگتر ن ی. زنبورهاکنندیپرواز نم

 لیو پتانس دهندپوشش میرا  یشتریبسطح است که آنها  یمعن نیآنها به ا ترعیخاص را تحمل کنند، اما دامنه پرواز وس

 .ها را دارندکشاز آفت یترعیقرار گرفتن در معرض انواع وس

 یکند. زنبورهایم نییها را تع-کشاست که نحوه واکنش آنها به آفت یگریزنبورها جنبه مهم د یاجتماع ساختار

 یاریو بس کنندیم یگذارتخم یکلن یملکه هستند که برا کی یهستند که دارا یاجتماع یزنبورها کیعسل نمونه کلاس

 یهااز گونه یاریابل، بسشهد و گرده را بر عهده دارند. در مق یاز فرزندان ماده بالغ )کارگر( مراقبت از نوزادان و جستجو

و  کندیاز فرزندان مراقبت م کند،یم یگذارتخم منفردماده بالغ  کیکه  یمعن نیمنفرد هستند، به ا یوحش یزنبورها

 .دهدیانجام مجستجوگری 
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از زنبورها در  یدارند. اگر برخمنطقه در سراسر  یادیزمزرعه  یرا دارند که زنبورها تیمز نیا یاجتماع یزنبورها

 کیدر دسترس خواهد داشت. اگر  ینیگزیجا یرا برا یگرید یاحتمالاً زنبورها یکلن رند،یبممزرعه  یجستجو نیح

 .ردیاو را بگ یتواند جاینم یگرید الغماده ب چیغذا کشته شود، ه یزنبور منفرد هنگام جستجو

 

 :بر زنبورها ها اثرات آفت کش

 یها براکشکنهکنترل حشرات آفت،  یها براکشها از جمله حشرهکشاز آفت مختلفی یاز گروه هاکشاورزان 

محافظت از محصولات خود  یبرا هرز یهاعلف یها براکشو علف یقارچ یهایماریب یها براکشآفت، قارچ یهاکنه

 یهستند، اما ممکن است برا یمحصولات کشاورزدر آفات  تیریمد یبرا یها ابزار مهمکشآفت نیا .کنندیاستفاده م

 .باشند نیخطرآفر زیزنبورها ن

           در معرض  زمانیهستند. زنبورها  یزنبورها سم یبرا ادیهستند که به احتمال ز ییکش هاآفت ،هاکشحشره 

کندوها  یکیدر نزد ایکندوها  یرو ایشود  یآنها اسپر یبر رو میمواد به طور مستقاین که  رندیگمیها قرار کشحشره

که زنبورها در  یهنگام ایهستند،  اهیسطح گ یروسمی  یها ماندهیکه زنبورها در تماس با باق ید، هنگامریزش کنن

 یهاتیو همانطور که در محدود توصیه های به عمل آمده کنند. طبقیم یآوررا جمع ییایمیمواد ش ،آب ایغذا  یجستجو

که  یمحصول زمان یدهشکوفه طیزنبورها  یبرا یسم یهاکشاز حشرهداده شده است، استفاده  حیها توضبرچسب

  ممنوع است. هستند،  ایمزرعه یفعالانه در حال جستجو هازنبور

 یبرادهی استفاده از آنها در طول شکوفه  نیزنبورها دارند و بنابرا یبرا یخطر محدود یبه طور کل ،کش هاقارچ

در  ای ییها، به تنهاکشاز قارچ یدهد که برخینشان م ریاخ قاتیحال، تحق نیشود با ایفرض م منیها نسبتاً اافشانگرده

بر زنبورها داشته باشند. آنها ممکن است رفتار  میرمستقیغ ای میمستقتوانند اثرات مضر یها، مکشآفت ریبا سا بیترک

شوند، یشوند و به لاروها داده میبازگردانده مها به کندوها  ماندهیباق یوقت ایبالغ را مختل کنند  یزنبورها جستجوگری

ها، کشبالغ و نابالغ در معرض قارچ یرهابه حداقل رساندن قرار گرفتن زنبو یگذارند. برامی ریبر رشد زنبور عسل تأث

کنترل  زمان مناسب  نییتع یبرای های اقلیمی هااز جمله استفاده از مدل یماریب تلفیقی تیریمد یهاوهیاز ش دیباکشاورزان 

اغلب ذخیره  نیکنند و ایمعمولاً در صبح گرده و شهد آزاد م اهانیکنند. گ یرویمحصول په دهی در طول شکوف یماریب

قرار گرفتن در معرض  تواندیزود م یلیاواخر بعدازظهر تا صبح خ نیب یسمپاش ن،یشود بنابرایم هیبعد از ظهر تخل اخردر او

 ییهاکشوجود دارد، قارچمتعدد  ییهانهیکه گز یر موارددکاهش دهد.  جستجوگر مزرعه یزنبورها یها را براکشقارچ

 .دیخطر کمتر انتخاب کن یرا با رتبه بند

گلدار  اهانیداشته باشند. با حذف گ میمستق ریتوانند اثر غیزنبورها دارند اما م یبرا یکم میمستق تیسم ،علف کش ها

زنده  یشود که زنبورها برا یم یاشهد و گرده نیگزیکش منجر به حذف منابع جادر مزارع و اطراف آن، استفاده از علف

و در  کندیحذف م یدار را در مزارع کشاورزهرز گل یهاکه علف هدفمندکش دارند. استفاده از علف ازیماندن به آن ن

از از  یبیترک ییغذا میرژ کیبا ارائه  تواندیم کند،یها را دارند حفظ مرشد گل از مزرعه را که اجازه یحال مناطق نیع

 یمانند زنبورها ی اجتماعینبورهاز یبرا ژهیامر به و نیباشد. ا دیمف یمحل یزنبورها تیجمع یگلدار، برا گیاهی یهاگونه

 .مهم است اریدارند، بس یمدت به منابع گلده یطولان یبه دسترس ازیخود ن یهایساختن کلن یبامبل، که برا
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 هایمعمولاً به اسپر یمواد کمکاین بگذارند.  ریتوانند بر سلامت زنبور عسل تاثیم زین ،ها سورفکتانتو  ها ادجوانت

موادی . ابدی شیآنها افزا یاثربخش ودر برابر باران را بهبود بخشند ها کشآفتمقاومت  ایتا پوشش، نفوذ  شوندیاضافه م

با  یاستفاده شوند. اسپر اطیبا احت دیبا نده،یمواد شو ایها مانند روغن د،دهنیرا کاهش م یمحلول اسپر یکشش سطحکه 

 .دهدیم شیرا افزا ییایمیمواد ش ریسا تیسم جهیکند و در نتیزنبورها نفوذ م یموم کولیبه کوت شتریب یمواد کمک نیا

مخلوط  تیزنبورها شود، که سم یخطر برا شیباعث افزا ییاثرات هم افزا قیها ممکن است از طرکشمخلوط آفت

 یبرا اها رکشحشره توانندیها مکشقارچ دهدیوجود دارد که نشان م یکند. شواهدیجداگانه م یاز اجزا شتریرا ب

 کنند.  تریزنبورها سم

در حفظ  یهر دو نقش مهم راینکته مهم است ز کی وهیمتولید کنندگان زنبورداران و  یها براکشکاربرد آفت

است کشاورزان آفات توسط  تیریمد یبرا کپارچهی کردیرو کیامر مستلزم  نیدارند. ای گرده افشان زنبورها تیجمع

از  یاریگرده افشان ها وارد کنند. زنبورها به بس بهرا  بیآس نیکه کمتر یبه کنترل حشرات هدف دارند در حال ازیکه ن

شهد و گرده  یآورجمع یکه برا یاهانیگ یحساس هستند، چه رو شوند،یکنترل آفات استفاده م یکه برا ییایمیمواد ش

 .، استفاده گردندکنندیم یسازکه در آن لانه یدر مناطق ای کنندیم دیاز آنها بازد

آفات و اجازه دهد تا کشاورزان به  تواندی، مIPMیکل یاستراتژ کیاز  ی، به عنوان بخشهاگرده افشانمدیریت 

 د.افشان را به حداقل برساننگردهبرای حال خطر  نیکنند و در ع تیریمدرا محصول خود ی هایماریب
رعایت گرده افشان ها را  ریزنبورها و سا یمنیبرچسب در مورد ا ی، حتماً دستورالعمل هاها همه آفت کش یبرا

 . دیکن

 زنبوران عسل در دنیا بیشتر ناشی از سموم زیر است: گرده افشان ها و به خصوص سمیت 

  (دوفوسیو متام ونیمتوات، مالاتید نون،یازید فوس،یریکلرپ ل،یمت نفوسیت، آزی)مانند آسفسموم فسفره آلی 

 (لی)مانند کاربار هکاربامات سموم 

  (امتوکسامیو ت دیداکلوپریمیا ن،یدیانی)مانند کلوت دهاینوئیکوتینئونسموم 

 ین(.هالوتریلامبدا س و نی)مانند دلتامتر دهایرتروئیپ 

 

 راه های مسمومیت گرده افشان ها:

بسته به  یادیبالقوه ز یهااما راه شوند،یها مواجه مکششهد و گرده با آفت یهنگام جستجو ادیبه احتمال ز زنبورها

  :ها وجود داردکشقرار گرفتن در معرض آفت یزنبور عسل برا یو رفتار و اکولوژ شیمیایی نحوه استفاده از مواد

 ی کارگر زنبورها که زمانیاست،  سموم بالقوه قرار گرفتن در معرض راه نیترواضح میگرفتن در معرض مستق قرار

ی افشانگردهگلداری که توسط زنبوران  محصولات روی هنگام استفاده از آفت کش ایهستند غذا  یدر جستجو مزرعه

زنبور مستقیماً در معرض  گلدار حاشیه مزارعهرز  یهاعلفی سمپاشی ها براکشحشرهستفاده از ایا هنگام  دنشویم

کش آفت از ییباعث شود دوز بالا ایزنبور را بکشد  ایشود  یفور بیتواند باعث آس یم روش نیا سموم قرار می گیرد.

 .بازگردانده شود یبه کلن

 کنند. گلدار به روی آن گیاهان ریزش می اهانیگاز مزارع مجاور ها کشآفتدهد که یرخ م یزمان میرمستقیغ تماس

کش آفت کیکه  ی. هنگامداشته باشندها تماس گل ایها مانند برگسمپاشی شده با سطوح  یزنبورها پس از سمپاشو 
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زنبورها تا  یبراآن ، خطر شد بیتخر یطیعوامل مح ریو سا دیدر اثر قرار گرفتن در معرض نور خورش ایخشک شد 

مواد را از  ریسا اینعناع(،  ای)مانند ذرت(، شهد )مانند پنبه  هازنبورها گردهگاهی نیز . ابدییکاهش م یادیحد ز

و این امر به تماس غیر  کنندیم یآورجمع را زنبور عسل ندارند یافشانبه گرده یازیکه ن سمپاشی شدهمحصولات 

 شود. مسقیم زنبور با ترکیبات سمی منجر می

مضر هستند. هنگام تحلیل رفتن نیز  دهند که لیرا تشک یاهیثانو یهاتیمتابول توانندیها مکشاز آفت یحال، برخ نیبا ا

نشده بررسی  یها به خوبکشاکثر آفت یتفاوت است و براترکیبات شیمیایی م نیزنبورها در ب یبراها ماندهیباق تیسم

در معرض غیر مستقیم است منجر به قرار گرفتن  مکنم زیشوند نیجذب م اهیکه به سرعت در بافت گ ییهاکشاست. آفت

 ایدار مجاور هرز گل یهاها با حرکت هوا از محصول مورد نظر به علفکشآفتریزش و بادبردگی شوند.  یکمتر

 .شود سمومدر معرض  زنبورها منجر به خطر قرار گرفتن تواندیم زیزنبور عسل ن یکندوها

 طیها در شراکشدرشت و با استفاده نکردن از آفتذرات  یها یتوان با استفاده از اسپریرا مریزش و بادبردگی 

 یبر آب و روغن دارا یمبتنترکیبات  رایزانتخاب نمود  را با دقت سیونمهم است که فرمولا نیوزش باد کاهش داد. همچن

 .فاوت هستندریزش و بادبردگی مت یهایژگیو

را ی عسل و کندوها ها حساس گرده افشان ستگاهیز و هامکان ،های سمپاشیشرکتو کشاورزان که  یصورت در

در منطقه  وردارانبا زنب میکرد. ارتباط مستق یریها جلوگافشانگردهسوی  به سموم  ریزش و بادبردگیتوان از یبدانند، م

 خود را ببندند یزنبورها، کندوها یبرا یتسمدارای آنها فراهم کند تا قبل از استفاده از سموم  یفرصت را برا نیتواند ایم

 یا آنها را منتقل کنند. 

 کیستمیس یهاکشبا آفتسمپاشی شده  اهانیرا از گ کشآفتبه شهد آلوده  ایممکن است گرده  نیزنبورها همچن

توانند به عنوان محلول یم ،یدینوئیکوتینئون یکش هااز حشره یاریاز جمله بس ک،یستمیس یهاکشآفت.کنند یآورجمع

تا پاشید  خاک یها را روآن توانیم نیجذب شوند. همچن اهیدر بافت گ یاستفاده شوند و سپس به صورت موضع یپاش

کنترل  یتوانند برایم کیستمیس یهاکشآفت نید. انشو عیتوز اهیگ یآوند ستمیو توسط سجذب  اهیگ یهاشهیتوسط ر

 دتواننیشوند، م افتیزنبوران بالغ روده  عیما ایگیاهان گرده  یا موثر باشند، اما اگر در شهد اریآفات مکنده بس ریها و ساشته

هستند. علاوه بر  نیریتر از سایزنبورها سم یبرا کیستمیس یهاکشاز حشره یبرسانند. برخ بیآس زیافشان ها نبه گرده

 کولیاز سطح کوت یکش به خوبآفت نکهیا لیبه دل اینحوه عملکرد آنها  لیها به دلکشاز آفت یبرخ یخوراک تیسم ن،یا

 .است آنها یتماس تیاز سم شتریب اریبسکند، یحشره عبور نم

 یزنبورها رایهستند ززنبورها در معرض قرار گرفتن  گریها دو منبع بالقوه دکشآلوده و نشت آفت یسطح یآب ها

از  یریدر مزرعه و جلوگ زیکنند. حفظ منابع آب تمیم یآورگرم جمع یکندو در هوا یدما میتنظ یعسل آب را برا

 .ها هستندکشآفتدر معرض زنبوران از قرار گرفتن  یریجلوگ یبرا یمهم یهاها راهکشنشت آفت
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جستجو مجاور که زنبورها در آن  ستگاهیشده و در ز یآفت کش ها در مزارع سمپاش یمعرض احتمال درزنبورقرار گرفتن  یرهایمس 

 می کنند.

 
 



9 

 

 :شودیها استفاده مکشکه معمولاً از آفت یرکشاورزیغ یهاچند نمونه از مکان

 یو تجار یمسکوناطراف مناطق  یمن کارچ 

 ییغذا اهانیگ ریو سا جاتیگل و سبز ی تولیدهاباغ  

 ینتیو ز وهمی درختان باغات 

 یحتفری مناطق و ها ورزشی، پارک یها نیزم 

 آب و پسماند هیتصف یهاتسای 

  محل دفن زباله 

 اهلی واناتها و محل نگهداری حیوحشباغ 

 ها یماریحشرات ناقل ب یبرا یبهداشت عموم یسمپاش 

 حشرات مهاجم یبرا یعموم یسمپاش 

 

 :اشتباه گرفته شود گریو ممکن است با عوامل د ستیواضح ن شهیها همکشبا آفت تیمسموم

 اما  شودیمبوط مر یمخصوص کشاورز ییایمیبه مواد ش یبه سخت لاروها فیو مزمن، مانند رشد ضع یریتأخ اثرات

 فیبه شدت ضعهای کلنیاست.  ریپذها آلوده شود، امکانکششده با آفت رهیشان موم ذخ ایکه گرده، شهد  یزمان

 .بدون ملکه ممکن است در زمستان زنده نمانند ای
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 یی ایفرنیکال شاه بلوط اسبی مانند یسم اهانیگ)californica Aesculus(، venenosum Toxicoscordion ،

 یهایتوانند به کلنیم  )lentiginosus Astragalus (نوعی گونو  )viride Veratrum (خربق کاذب سبز

 توانندیدر زمستان مسرمازدگی  و یگرسنگ ،ی های ویروسیماریببرند. ب نیاز ب آنها را بزنند و گهگاه بیزنبور عسل آس

 زنبور عسل اشتباه گرفته شود.  تیکنند که ممکن است با مسموم جادیا یعلائم

 

 زنبور عسل تیمسموم یعلائم و نشانه ها

  کندوها یجلو یا زنبوران خشک شده حال مرگ ی دراز حد زنبورها شیبمرگ و مشاهده 

 عدم تعادل در کندو، اندازه بزرگ لاروها با تعدادی کم زنبور 

 ها(حشره کش شتری)ب یدفاع حالت شیافزا 

  ها(حشره کش شتری)بت گلدار محصولازنبوران کارگر مزرعه روی عدم وجود 

 های های آلی، کلرهفسفره)به پشت افتادن  ،عیسریدن ، لرزدادن شکم تکان ی شاملعیرطبیفلج و حرکات غ ،یجیگ

 (دهاینوئیکوتیو نئونآلی 

  (دهاینوئیکوتی)نئونگری آنها و کاهش راندمان جستجوگیجی کارگران مزرعه 

  (ی متعددهاکش)حشره ستندین هاقادر به ترک گل که حال یحرکت و ب یب یزنبورهاوجود 

 ( دهایرتروئیو پفسفره های آلی  معده ) اتیمحتو استفراغ 

 (های آلیفسفره) هاکندو یدر ورود یجیگ ایدعوا  ،یرعادیغ یرقص ها اجرای 
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  شده اندمازده کنند انگار که سریحرکت م ی(. زنبورها به آرامستندی)زنبورها قادر به پرواز نظاهر شدن حالت خزیدن 

 (لی)کاربار

 (لی)کاربار فیضع یبا الگو یملکه مانند تخمگذار یعیطب ریرفتار غ اهر شده،کارگران تازه ظ، مرگ مرده لاروهای 

 (دوفوسیمتام ون،یمالات ل،یت، کارباریبدون ملکه )اسف یکندوها 

 

 اثرات سموم دفع آفات بر زنبورها

مانده است. ما درک  یاز آنها ناشناخته باق یاریاست و بس دهیچیموضوع پ کیزنبورها  یآفت کش ها برا خطرات

زیرا بررسی های زیادی در کشورهای  میعسل بالغ دار یزنبورها یآفت کش ها بر رو میاز اثرات تماس مستق یا هیاول

خطر  یهاجنبه ریدر مورد سا یاطلاعات کمترانجام می شود. آفت کش  کیقبل از ثبت اروپایی و ایالات متحده 

 هایو کلنلاروها  بر سلامتآنها و اثرات  ییایمیش یهازنبورها، از جمله اثرات کشنده، اثرات مخلوط یها براکشآفت

وجود دارد  یوحش یزنبورها یهاگونه شتریبها بر کشدر مورد اثرات آفت یوجود دارد. در حال حاضر اطلاعات کم

 یکمتر از زنبورها گرید یتر و برخخاص حساس یهاکشها نسبت به آفتاز آن یاند که برخاگرچه مطالعات نشان داده

دانش  شیدر حال انجام است و به افزا میدانی  یخطرات مرتبط با قرار گرفتن در معرض واقع یابیعسل حساس هستند. ارز

 ها،یماریبا ب نیها و همچنکشآفت ریبا سا بیها در ترککشکه زنبورها در معرض آفت یزمان یامدهایما در مورد پ

قرار  یطیمح یعوامل استرس زااز جمله  گریاز موارد د یاریو بس نیگمضر، فلزات سن هیثانو یهاتیها، متابولکشکنه

 . کندیکمک م ،رندیگیم

 یم   هر آفت کش منعکس یشده برا نییعسل تع یزنبورها یبرا 50LD زنبورها با مقدار یآفت کش ها برا تیسم

برد و از مطالعات  یم نیاز ب نیمع تیجمع کیعسل بالغ را در  یدرصد زنبورها 50است که  یدوز کشنده ا نیشود. ا

 ریکه مقاد ییکند. آنها یآفت کش ها را فراهم م ینسب تیسم سهیمقدار امکان مقا نیبه دست آمده است. ا یشگاهیآزما

 50LDدارند. کمتر  ریقادهستند که م ییتر از آنها منیدارند ا یبالاتر 

با می باشد. سموم مجاز ن دهی استفاده در طول شکوفه یبرای است، سم اریبس ورهازنب یآفت کش برا کزمانی که ی

 یبالا 50LD با ییشوند. آفت کش ها یدر نظر گرفته م یزنبور عسل نسبتاً سمهر در  کروگرمیم 11تا  2 نیب  50LD ریمقاد

 یهاتیدر مورد محدود یتاطلاعا یحاو باید کشهستند. برچسب آفت منیاستفاده در حضور زنبورها نسبتاً ا یبرا 11

  باشد. استفاده در اطراف زنبورها

زنبورها به مقدار ماده فعال استفاده شده و نحوه  یآفت کش خاص برا کینکته مهم است که خطر بالقوه  نیدرک ا

در هر هکتار گرم تا کیلوگرم تواند از  یکنترل آفات م سموم یاستفاده برا دوزمرتبط است.  زین اهیحرکت آفت کش در گ

. رندیاست که زنبورها ممکن است در معرض آن قرار گ یکننده دوز نییتع زیمصرف ن زانیم نیباشد، بنابرامتفاوت 

 یاز آنها رو یداشته باشند. برخ یخاک رفتار متفاوت اگیاه یشاخ و برگ  یها ممکن است هنگام استفاده روکشآفت

که  رخط یابیدر ارز یذات تیهمراه با سم ییایمیرفتار شو دوز شوند. یجذب م، برخی دیگر مانند یم یباق اهانیسطح گ

موارد  نیو ا شوندیدر نظر گرفته م کند،یم نییتعه دهی گیاهان ها را در طول شکوفکشاستفاده از آفت یهاتیمحدود

 .شودمنعکس  بایستی کشدر برچسب آفت
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 ممکن است رند،یگ یبالا قرار م تیا سمآفت کش ب کیدر معرض  دادیرو کیکه معمولاً در  ییاثرات حاد زنبورها

 یامر در کاهش ناگهان نیعسل، ا یزنبورها یلانه برگردند. برا ای یشود که نتوانند به کلنی آنها ناتوانمنجر به مرگ یا 

 زیمرده ن یممکن است زنبورها رد،یدر معرض قرار گ ماًیمستق وشود. اگر کند یدر کندو منعکس مگری جستجو تیفعال

توانند بر لارو  یکه م ییآفت کش ها یبراسایرین از کندو بیرون می افتند. که مرده و توسط دیده شوند کندو  یدر ورود

رشد حشرات، اثرات قابل مشاهده ممکن است چند هفته پس  یکننده ها میاز تنظ یبگذارند، مانند برخ ریزنبور عسل تأث

هستند، به طور  خاکساکن  ایآنها منفرد و/ شتریکه ب ،یوحش یرهازنبو ی. برافتدیب قیاز قرار گرفتن در معرض آن به تعو

 .مواجهه حاد دشوار است یدادهایزنبور عسل در رو مرگ و میرعلائم  صیتشخ یکل

قدرت  شیشامل افزا تواندیمشترک است، م یوحش یعسل و زنبورها یزنبورها نیزنبور عسل، که ب تیمسموم علائم

ممکن است شامل  نیهمچناین علائم لرزان باشد.  ایتند  یعیرطبیحرکات غ ایفلج و/ ،یحالیب ،یجیگ ای یحسیب ،یدفاع

که در  ییایمید. زنبورها بسته به مواد شنباش کندوبه  گرجستجو یزنبورهابرگشت کاهش  ،مسیریابی تیاز دست دادن ظرف

 یها و انگل ها یماریبا ب نیعلائم همچن نیاز ا یرا نشان دهند. برخ یمختلف علائماند ممکن است معرض آن قرار گرفته

مرده  ینمونه منجمد از زنبورها کی ت،یومبه مسم شدن مهم است که در صورت مشکوک نیمرتبط هستند، بنابرا یداخل

 ارسال نمود. آفت کش  شیآزما یرا برا)یا در حال مرگ( 

 تیحساس ایممکن است بر رشد، حافظه شود اما  یآفت کش ها بلافاصله آشکار نم ناشی از مسمویت با اثرات مزمن

 ییایمیمواد ش نییپا یبا قرار گرفتن مکرر در معرض دوزها شه،یاثرات اغلب، هرچند نه هم نیبگذارند. ا ریتأث هایماریبه ب

عسل و  یمانند زنبورها یبا عمر طولان یهایو کلن کنندیم دیبازد اهانیاز گ یاریبس یهازنبورها از گل ظاهر می شوند.

ها، علاوه زارها و باغزارع، چمنمنظقه شامل مها در سراسر کشآفت یایاز بقا یبیدر معرض ترک توانندیبامبل م یزنبورها

کش آفت نییپا یآلوده در معرض دوزها یغذا قیکه از طر یی. لاروهارندیکنه واروآ قرار بگ یها براکشبر کاربرد قارچ

آنها و عمر  مراما ع بردینم نیرشد خود تجربه کنند که بلافاصله آنها را از ب یرا رو یممکن است اثرات رندیگیقرار م

 .نوع قرار گرفتن در معرض معمولاً سخت تر از اثرات حاد هستند نیاثرات اتشخیص . کندیرا کوتاه م یکلن
 

 گزارش مرگ و میر زنبوران گرده افشان

وران خود را به مدیریت های جهاد کشاورزی محل استقرار کندوی خود زنبورداران می توانند گزارش مرگ و میر زنب

اطلاع رسانی نمایند اما باید توجه داشت که تعیین مسمومیت ناشی از مصرف آفت کش ها بایستی ثابت شود که این کار 

 ان پذیر است. با نمونه برداری و ارسال نمونه ها به آزمایشگاه های تخصصی برای یافتن بقایای سموم شیمیایی امک

 

 : گروه های سموم بکار رفته و اعلام خطر برای زنبورداران1جدول 

 عدم در صورت اطیاحتاعلام 

 ماندهیباق تیسمعلائم  وجود

 مدت یطولان

وجود در صورت  اطیاحتاعلام 

 یطولان ماندهیباق تیسم علائم

 مدت

 کشگروه آفت

که در  ییزنبورها یبرا ترکیب نیا

 یرو میمستق سمپاشی معرض 

هرز در حال  یهاعلف ایمحصولات 

که در  ییزنبورها یبرا ترکیب نیا

 اهانیگ یایبقا ای میمستق سمپاشیمعرض 

 گلدهی هستنددر حال های هرز و علف

: ترکیب بکار رفته شامل مواد موثره با 1

50LD  میکروگرم یا کمتر برای  2حاد

 زنبور است
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 یسم اریبس رندیگیقرار مگلدهی 

و استفاده نکنید محصول را  نیاست. ا

سم از سایر مزارع و  دیاجازه نده

 یهاعلف ایمحصولات باغات روی 

 مورد تغذیه زنبوران منتقل شود. هرز 

است. اگر زنبورها در حال  یمس اریسب

تغذیه و پرواز در مزارع یونجه هستند از 

 این ترکیبات استفاده نکنید.

که در  ییزنبورها یبرا ترکیب نیا

 رندیگیقرار م میمستق سمپاشی معرض 

مادامی که محصول را  نیاست. ا یسم

محصول مورد تغذیه زنبوران است،  

 استفاده نکنید.

که در  ییزنبورها یبرا ترکیب نیا

 اهانیگ یایبقا ای میمستق سمپاشیمعرض 

 گلدهی هستنددر حال های هرز و علف

تغذیه و است. اگر زنبورها در حال  یمس

پرواز در مزارع یونجه هستند از این 

 ترکیبات استفاده نکنید.

: ترکیب بکار رفته شامل مواد موثره با 2

50LD   11ولی  کمتر از  2حاد بیش از  

 میکروگرم برای زنبور است

 : سایر سموم3 باشدنیازی به اعلام خطر نمی باشدنیازی به اعلام خطر نمی

 

تر شوند. به عنوان مثال،  یزنبورها سم یکه با هم مخلوط شوند برا یممکن است زمانها کشموثره آفتاز مواد  یبرخ

اکثر سورفکتانت ها و تاثیر دهد.  شیزنبورها افزا یرا برا نیهالوتریلامبدا س تیممکن است سم کونازولیقارچ کش پروپ

ها سمپاشکه ممکن است قبل از استفاده در  یاز محصولات یبیترک نیچنو همبررسی نشده زنبورها  یادجوانت ها رو

طولانی  ماندهیباق تی( و سمResidual Toxicity=RT) ماندهیباق تیسم ریقاداکثر م .نیز نیاز به بررسی داردخلوط شوند، م

 فیزنبورها را توص یها براکشماندن آفت ی( که مدت زمان سمExtended Residual Toxicity =ERT)مدت 

 باقیمانده سمی یممکن است دارا یفعل یهاونیمحصولات و فرمولاس هستند. 1980و  1970دهه مربوط به سموم  ندنکیم

ممکن  زیاما فرمول متفاوت، ن کسان،یمحصولات با ماده فعال  باقیمانده سمیمتفاوت از موارد ذکر شده باشند.  یقابل توجه

 است متفاوت باشد.

 

 هاکشبا آفت تیزنبور عسل پس از مسموم یبهبود

و  یکاف لاروهای یخود را از دست داده باشد، اما داراجمعیت زیادی از کارگران مزرعه  زنبور عسل یکلن کیاگر  

 صورت زنبورها رااین . در ابدیبهبود  یامداخله چیآلوده باشد، ممکن است بدون ه ریاز گرده و عسل غ یکاف ریذخا

گرده  نیگزیآنها را با شربت شکر و جاکارگران مزرعه اندک هستند اگر غیر آلوده منتقل نمود.  منطقهیک به بایستی 

 ازیو در صورت ن دیمحافظت کن دیشد ی. آنها را از گرما و سرمادیکن هیته زیآب تم ی،کمک به بهبود یو برا دیکن هیتغذ

 مرگ لاروهاانباشته شده باشد، به صورت شهد  ایگرده یره کش در ذخ. اگر آفتدیکن بیترکهای ضعیف را با هم کلنی

به موم زنبور عسل منتقل  یها به آسانکشاز آفت یاریبرود. بس نیاز ب یتا کلن پیدا کند و کارگران ممکن است ادامه

های شان ضیتعوی شان ها  با شان های جدید باشد و یا کندو را تعویض کنید. نیگزیجانیاز به و ممکن است  شوندیم

 شان ها تا سطوح مضر در مومکشسال( ممکن است از تجمع آفت 5تا  3)معمولاً برنامه منظم  کیدر لاروها مخصوص 

 .کند یریجلوگ لاروها
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تواند . با توجه به اینکه استرس ناشی از سمپاشی می.تر( تغذیه کنیدها را توسط شربت شکر یک به یک )یا رقیقکلنی

 شود. اضافه هم سیب سرکه درصد 1-2 نسبت با شکر شربت به است بهتر شود، موجب بروز بیماری نوزما

 

 

 زنبور عسل تیکاهش مسموم یراه ها

 مزرعه دارزنبوردار و  یهمکار

گرده عملیات و  زنبور عسل است تیکاهش مسموم یراه برا نیموثرترمزرعه داران و باغداران زنبورداران و  یهمکار

در طول مذاکرات  قابل دسترس است.و زنبورداران کشاورزان و شرکت های سمپاشی  نیبا ارتباط خوب بی موفق افشان

و کجا زنبورها را در مزرعه قرار  یاست و چه زمان ازیتواند روشن کند که چه تعداد کندو مورد ن یبهار م لیزمستان و اوا

شود  یآلات نم نیانع حرکت افراد و ماشم یکه قرار دادن کلن دیاست تا مطمئن شو ممه زین گانیهمسا نی. ارتباط بمیده

زنبور  های تیاغلب مسموم یعلت اصل. کند یم یریمجاور جلوگ مزارع یرو یاسپر لیرساندن زنبورها به دل بیو از آس

 یاکثر برنامه ها عمدی به کندوها وجود ندارد. رساندن بیقصد آسدر صورتی که  است یآگاه ایعسل، فقدان اطلاعات 

 یمزاحمت ای نهیهز نکهیبدون ا فتدیزنبور عسل اتفاق ب یبرا یکم تیسمومداد که م رییتغ یتوان به گونه ا یکنترل آفات را م

 د:نباش هایی با هم داشتهقرارکشاورزان می توانند زنبورداران و مزرعه داران و باغداران نیز ایجاد شود.  یبرا

  یکدیگر ن کردن انتظارات از روش یبراعقد قرارداد و یا قرارهای شفاهی 

 تا سمپاشی مطلع شوید  یارتباط برقرار کرده و در مورد طرح ها نیکه به طور واضح با همه طرف دیمطمئن شو

 .وجود ندارد یریغافلگ چیکه ه دیمطمئن شو

  تماس ساعت قبل از استفاده از آفت کش با زنبوردار  48تند، حداقل هسدر ملک شما کندوهای زنبور عسل اگر

 محافظت کند. تا به زنبوردار فرصت داده شود تا کندوها را  دیریبگ

 محافظت شود سموم یاحتمالریزش و بادبردگی که از  دیکندوها در مزرعه انتخاب کن یرا برا یمکان. 

 در باغات بزرگ می کندوها عی. توزدیقرار ده کاشتمحل به  کینزد ایامن در داخل  یکندوها را در مکان ها 

ها در  یکه کلن یانجام شود که در زمان دیبا یتنها در صورت نیرا بهبود بخشد، اما ا یگرده افشان یکنواختید توان

 .شود تیزنبورها رعا یبرا یمنیهستند، اقدامات ا باغات

 زنبوردار و  یمنیا ی. براکندوها وارد باغ می شوند و چه زمانی از باغ منتقل می گردند یکه چه زمان دیدانب

زمانی که ممنوعیت یا محدودیت ورود به محل سمپاشی وجود دارد، منتقل ها در  یکه کلن دیزنبورها، مطمئن شو

 نگردند. 

 مچنین موارد زیر طی تماس های زنبوردار و کشاورز در نظر گرفته شود: ه

 کندوهای عسل ورود و خروج  خیزمان کشت با تار هماهنگی 

 تیمحافظت از زنبورها در برابر مسموم یبراکشاورز  تیمسئول 

 استقرار کندوهاکشت قبل از  ستمیآفات در س تیریمد های استفاده از روش 

 محصول استفاده شود کیکه کندوها وجود دارند در  یدر زمان دیکه با هاییکشتعیین آفت 

  کندوهاو سمپاشی مناطق  نبیمنطقه حائل در نظر گرفته شده 
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 از محل استقرار کندوهاهمجوار زان کشاور به رسانیاطلاع 

 ها در محصولات مجاورکشاز آفت احتمالی استفاده 

 زنبور عسلمناسب برای استقرار کندوهای  تعیین محل 

 

 :عسل یزنبورهانکات مورد توجه در عملیات سمپاشی برای حفاظت از 

 زنبور عسل را مراعات کنید.  ستگاهیو زسمپاشی مناطق  نیاسب بمنطقه حائل من و دیکن ییمحل کندوها را شناسا 

 زنبورها داشته باشند.  یرا برا تیسم زانیم نیکه کمتر دیرا انتخاب کن ییهاکشدر صورت امکان حشره 

 در دیاستفاده نکن گلدهی در حال اهانیگ رویزنبورها  برایمدت  یطولانسمی  ماندهیبا باق ییهاکشاز حشره .

 کشهای ترکیبات آفتباقیمانده .دیکش استفاده نکنشبنم از حشرهوجود  ای نییپا یرعادیغ یدما ینیبشیصورت پ

 .مانندیمباقی  یزنبورها سم یبرا شتریحداقل دو برابر ب طیشرا نیمعمولاً در ا

  زنبورها  .دیمانده استفاده کنیباق دارای تیبا سم ییهاکشبودن زنبورها از آفت رفعالیغ ایدر صورت عدم حضور

محصولات  یاز روز از برخ یپردازند و ممکن است در ساعات خاص یم جستجوروز به  ییعموماً در ساعات روشنا

کند تا زودتر  یم قیزنبورها را تشوبالا است این امر  یرعادیغی هوا به صورت ه دمادر زمانی ککنند.  دیبازدتغذیه و 

این  ، زمان مصرف را متناسب باجستجو را خاتمه دهندحد معمول از  رترید ایاز حد معمول شروع به جستجو کنند 

 ید.کن میتنظ رفتار

 خاص  یهامخلوط رایز د،یکن یخوددارسمپاش ها در کشها و قارچکشر صورت امکان، از مخلوط کردن حشرهد

 از این نظر بررسی نشده اند. باتیترک شترید و بنکن جادیزنبورها ا یروفزاینده ای  یممکن است اثرات سم

 است یعمل ریزنبورداران غ یبراسمپاشی پوشاندن کندوها در طول  یبه طور کل. 

 کندوها  ییجابجا یاز درخواست از زنبوردار برا رتریامکان پذ مدت کوتاهباقیمانده سمی با یک ترکیب سمی نتخاب ا

 است. 

 ع سمی را می خواهید استفاده کنید. نوو چه  یکه کجا، چه زمان ددهی اطلاع زنبورداران به 

  یا  هرز گلدار یهارا در جهت کندوها، علفسم که باد  دیکن ی. بررسدیرا به حداقل برسانریزش و بادبردگی سم

کمترین احتمال بادبردگی و ریزش را داشته باشد و که  دیرا انتخاب کن یکند. سمپاش و نازل یحمل نم مزارع مجاور

 .شوندیمپرتاب و برده دورتر را کاهش دهد زیرا این قطرات تا فاصله ای  کرونیم 150قطرات کمتر از 

 خاموش سمپاش را ( ینشت یاریآب یلوله ها ای ،یاریآب یمنابع آب )حوض ها، گودال هاو نزدیک  مزارع، یدر انتها

 .دیکن

  در صورت استفاده از سمپاشی دهد. یرخ مکمتر  ییهواسمپاشی نسبت به  ینیزمریزش و بادبردگی سم در سمپاشی

 خاموش کنید. منابع آب  اگلدار یکندوها، مزارع نزدیکی در هوایی، سمپاش را 

 دیکن یگلدار خوددار اهانیگ یزنبور عسل و رو یهایکلن یکیکش در نزدر گونه آفتسمپاشی هو از  دیکن اطیحتا 

 .نباشد ایزنبور عسل نوشته شده باشد  اطیاحتسم برچسب  یروحتی اگر 

 (3)جدول  دیحشره کش را انتخاب کن سیونفرمولا نیا حد امکان کم خطرترت. 
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 : بقایای سمی و زمان کاربرد سموم2جدول 

 

 های سموم شیمیایی: فرمولاسیون3جدول 

 زمان کاربرد (Residual Toxicity (RT) سمیت بقا )
 ساعت 8بیش از 

( extended residual toxicity 

(ERT)) 

ندوها برای که کندوها در منطقه هستند استفاده نشوند. از صاحبین کزمانی 

اشی و انتقال کندو تقاضا کنید )در صورت امکان(. زمان کافی بین سمپ

 ورود کندوها در نظر بگیرید.

و( تا سمپاشی در اواخر وقت و نزدیک شب )پس از ورود زنبوران به کند ساعت 8تا  4بقایای سمی 

 نیمه شب

و( تا سمپاشی در اواخر وقت و نزدیک شب )پس از ورود زنبوران به کند ساعت 4می کمتر از بقایای س

 روشن شدن هوا

و( تا سمپاشی در اواخر وقت و نزدیک شب )پس از ورود زنبوران به کند بدون بقایا سمی 

وایی و هاوایل صبح قبل از خروج زنبوران از کندو بسته به شرایط آب و 

 بور روی محصولات مختلفرفتار جستجوگری زن

 احتیاط های خاص در معرض بودن برای زنبور کشفرمولاسیون آفت

گردها، میکرکپسول ها، پودرهای وتابل، 

 قابل انتشار

ذراتی هم اندازه گرده که به موهای زنبور 

عسل می چسبند و ممکن است به کندو 

برده شده و برای تغذیه لاروها استفاده 

 شوند

شرایطی که احتمال از سمپاشی در 

 بادبردگی و ریزش هست خودداری کنید

 سمپاشی مستقیم و باقیمانده مایع قابل امولسیون شونده

فرمولاسیون های مایع بسیار کم 

(Ultralow volume نسبت به سایر )

 امولسیون ها ممکن است خطرناکتر باشند

 سمپاشی مستقیم و باقیمانده محلول، پودرهای قابل حل

ون های مایع بسیار کم فرمولاسی

(Ultralow volume نسبت به سایر )

امولسیون ها ممکن است خطرناکتر باشند. 

ریزش قطرات ممکن است برای زنبور 

 جلب کننده باشد

 پوشش بذر
شوند و مستقیماً روی بذر استفاده می

 گیردزنبور در معرض قرار نمی

روی  کاشت به ممکن است طی

در حال های هرز یا علف محصولات

 .منتقل شود مجاور ستگاهیز ای گلدهی 

 گرانول ها
مورد مصرف در خاک و زنبور در 

 گیردمعرض آن قرار نمی
  کندوها پرهیز شود کینزد بکارگیریاز 
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 عسل یمحافظت از زنبورها یبراوظایف کشاورزان 

 شود ینشان داده م 50LD ریآفت کش ها با مقاد تی. همانطور که ذکر شد، سمدیرا انتخاب کن خطرتری کمتر سموم

 ریمقاد یدارا یکمتر سم یکشد. حشره کش هایرا م تیجمع کی یدرصد زنبورها 50که است  یدوزکه نشان دهنده 

 50LDکه  دیرا انتخاب کنسمومی لازم است. در صورت امکان،  یبردن آنها دوز بالاتر نیاز ب یبرا رایهستند ز یبالاتر

 مدتیطولاندارای باقیمانده  یهاکشآفت رایمهم باشد، ز تواندیم زین ماندهیباق تیزنبورها دارند. سم یبرا یخطر کمتر

در مورد به زنبوردار . روندیم نیدارد که به سرعت از ب ییهاکشبر زنبورها نسبت به آفت یرگذاریتأث یبرا یشتریشانس ب

 و همچنین چه نوع سمی در آینده استفاده خواهد شد.  رسانی نمایید اطلاعاز ورود زنبورها های انجام شده قبل سمپاشی

استفاده تلفیقی از روش های مختلف مبارزه از آفات بر اساس  یقیتلف تیری. مددیآفات استفاده کنتلفیقی  تیریمد از

 است. ییایمیشاستفاده از سموم به حداقل رساندن  یروش ها برا ریو سا یکیمکان ،زراعی ،یکیولوژیبهای جمله روش

 رندیمورد استفاده قرار گ یها تنها زمانکشآفتباشد. شود نیازی به سمپاشی نمیبرای هر حشره ای که در مزعه دیده می

 یافشان را براگردهحشرات معادله، ارزش  نیا در. کش و کاربرد آن باشدآفت نهیاز هز شترسود اقتصادی آن بیکه 

کاهش احتمال قرار گرفتن امر می تواند منجر به  نیارا نیز در نظر بگیرید. زنبورداران  یمحصول خود و ارزش کندوها برا

 شود. آفت کش ها  یایزنبورها در معرض بقا

از قرار گرفتن  یریجلوگ یکه برا دیحاصل کن نانی. اطمدیکن یسمپاش ستند،یغذا ن یکه زنبورها در جستجو یزمان

 .کندوها در نظر گرفته شود استقرارو  دهی قبل از شکوفهسمپاشی  نیب یزمان کاف ،یسم یایعسل در معرض بقا یزنبورها

 ی، زماندیصبر کن محصول، تا غروب آفتاب یدهمجاز در هنگام شکوفه یهاکشها و قارچکشحشرهاستفاده از  یبرا

 را متوقف کردند،  مزرعه ای یکه زنبورها جستجو

 دهد، از کاربرد یشبنم را در طول شب م لیبالا اجازه تشک یو رطوبت نسب نییپا یکه دماها یصورت امکان، زمان در

احتمال قرار  تواندیکند که م سیها را در صبح روز بعد دوباره خکش. شبنم ممکن است آفتدیکن یخوددارسموم 

 .دهد شیفزاگرفتن در معرض زنبورها را ا

 نی. ادیزنبورها استفاده نکن یبرا ینکرده اند از سموم سم زشیمحصول کامل نشده و گلبرگ ها ر یکه گلده یزمان تا

خواهند وارد مزارع خود شده و از آنها در برابر آفات  یکه مکشاورزانی اوقات توسط  یگلبرگ گاه زشیاز ر فیتعر

زنبور عسل از مزارع  یکندوها عیبرداشتن سر یبا زنبوردار برا یهمکارحال،  نیشود. با ا یم ریمحافظت کنند، تفس یدیکل

 تیبه حداقل رساندن خطر مسموم یبرا یمهم یکردهایرو ،یدهشکوفه انیتا پا یدر سمپاش ریتأخ ای یدهشکوفه انیدر پا

 .زنبور عسل است

. دیغذا هستند کاهش ده یدر جستجو ایکنند  یم یکه زنبورها در آن زندگ یرا به سمت مناطق ریزش و بادبردگی

 یلانه ساز ایعلوفه  یکه زنبورها ممکن است در جستجو یگریاز محصول مورد نظر به مناطق د ریزش و بادبردگیکاهش 

سموم سیستمیک )مورد مصرف در 

خاک، تزریق و یا سموم بکار رفته روی 

شاخ و برگ که توسط گیاه جذب        

 شوندمی

و گرده منتقل شهد برخی از این سموم به 

شوند و ممکن است توسط زنبور می

 خورده شوند

به اندازه  مزرعه ای این سمومغلظت  ایآ

این  نامطلوب ریتأث. ریخ ایبالا است  یکاف

 جای بررسی دارد.  زنبور عسل سموم روی
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 نیشود در نظر گرفته شود. همچن یم ستفادهدر طول فصل هر زمان که آفت کش ها ا دیدارد، اما با یزیبه برنامه ر ازیباشند ن

کاهش  یزنبورها در نظر گرفت. برا یکمک به کاهش خطر برا یبرا دیمزارع جد ایمزارع  یآن را در طول طراح توان یم

 :آنها ستگاهیبه زنبورها و زریزش و بادبردگی 

 انجام دهید. هدف  یرو دقیقاْ سمپاشی را 

 باز  یگل ها یآفت کش رو ختنیو از ر دیکندوها، سمپاش را خاموش کن یکیدر نزدسمپاش  ینگام رانندگه

 .دیکن یخوددار

  سم کاهش انحراف یاطلاعات برا نیاست. از ابادبردگی کننده  نییعوامل تع نیاندازه قطرات و سرعت باد مهم تر 

 .دیاستفاده کن

 در ریزش و بادبردگی کاهش  ی( براکرونیم 150از  شیاست، از قطرات بزرگتر )ب ریاجتناب ناپذسم  اگر کاربرد

قطر دهانه نازل و  شیتوان با کاهش فشار نازل، افزا یرا م نی. ادیباد استفاده کن ایبالا  یدمارطوبت کم،  طیشرا

 .کم به دست آوردبادبردگی نوع نازل با  کیاستفاده از 

 که سرعت باد کمتر سمپاشی صورت گیرد  ی. فقط زماندیکن یهوا نامناسب خوددار یدما در باد شدید و یاز سمپاش

اتمسفر(  یآرام )مانند وارونگبسیار  طیکه شرا دیحال، به خاطر داشته باش نیساعت باشد. با ادر کیلومتر  15از 

 یگرم و خشک م طیدر شرا ریتبخ شیزااف ن،یتواند به قطرات کوچک اجازه حرکت دهد. علاوه بر ا یم نیهمچن

 .شود شتریببابردگی اندازه قطرات کوچکتر و خطر ایجاد تواند منجر به 

 میمستق یسمپاشتحت که  دیقرار ده یمزارع اما دور از مناطق یکیزنبور عسل را در نزد یها یکه کلن دیمطمئن شو 

کنند و به زنبوردارشان  یم نییقرار دادن زنبور عسل تع یاز مزرعه خود را برا یمناطقکشاورزان از  یبرخهستند. 

 کندوها یمزاحمت برا جادیتواند خطر ا یم نیهمچنامر  نینند. اکنصب در آنجا به طور  رادهند کندوها  یاجازه م

 .آلات را کاهش دهد نیتوسط کارگران و ماش

 دیزنبور عسل در ملک خود باش یکندوهادارای  گانیمراقب همسا. 

 هیگل دادن در حاش یبرا یزراع ریغ اهانیاجازه دادن به گ، در مزرعهیا علف زن  هااستفاده از علف کش کاهش 

آنها ممکن است پس  ییغذا یها نهیفراهم کند که گز یوحش یزنبورها یتواند منابع گرده و شهد را برا یمزرعه م

 یو لبه ها هیرا در حاش یا علف زن از علف کش دهدود شود. استفامزارع و باغات محمحصول در ه دهی از شکوف

اقدامات  کرد،یرو نیبودن ا زیآم تیموفق یزنبورها فراهم شود. برا یبرا یمنابع گلده نیتا ا دیمزرعه کاهش ده

 .دیانجام ده دهنده گل یها ستگاهیز نیآفت کش ها به اریزش و بادبردگی به حداقل رساندن  یرا برا یاطیاحت

 زنبور  ی برایکه با سموم سم یدر مزارع یزراع ریغ اهانی. اگر گدیگلدار را از مزارع جدا کن اهانیگ ،یقبل از سمپاش

خطرناک بکشانند. قبل از استفاده از سموم  یها تیتوانند زنبورها را به موقع یمداده اند، شوند گل  یم یعسل سمپاش

دار در مزرعه هرز گل یهاکنترل علف یرا برا ینتخابا یهاکشزنبورها، علف یکاهش خطر برا یدفع آفات برا

 .دیاستفاده کن

  آگاه باشیدزنبورها جذاب هستند یبرا این محصولاتزمانی چه  نکهیمحصولات خود و ا یافشانگردهاز شرایط ، .

 .دیکن یزیزنبور عسل برنامه رسمپاشی برای کنترل آفات خود را با در نظر گرفتن خطرات  اتیعمل

 دیکن یها در زمان حضور زنبورها خوددارها از جمله قارچ کشکشآفت رانهیشگیز مصرف پا. 
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  .سانتی متر مکعب  200 استفاده از محلولبرخی از ترکیبات از جمله ملاس چغندر قند برای زنبور عسل دور کننده است

 ه است. بودروی زنور عسل گی ور کنندارای بیشترین اثر دساعت د 10ت لیتر آب برای مد 8ر د رقندملاس چغند

زنبورها شامل  یبه حداقل رساندن خطر آفت کش ها برا یها را برا وهیش نیاز بهتر یبرخنشان دهنده مزرعه  محیط

مکان حفاظت شده،  کیزنبور عسل در  یزنبورها کم است، قرار دادن کندوها تیکه فعال یدر اواخر روز زمان یسمپاش

 اهانیگت کش، ز وخشیلانه سا یزنبورها یگرده افشان دور از مزارع، فراهم کردن مناطق دست نخورده برا یابیمکان 

 .در محدوده پرواز زنبورها است زیمنبع آب تم استفاده از و ندشکوفه نداری که درختان هنگامبرای تغذیه زنبور گلدار 

 

 

 عسل یمحافظت از زنبورها یبرازنبورداران مسئولیت های 

 دیمزارع رها نکن ایباغ ها  یکیدر نزدنگهبان زنبورها را بدون  یهایکلن. 

  شوند که با زنبورداران در  قیتشوبه مراکز جهاد کشاورزی منطقه اعلام نمایید. کشاورزان زنبورستان خود را محل

حتی گاهی ممکن است برای . مطلع کنند یاز کاربرد آفت کش آت باشند وتماس  مناطق مورد سمپاشی در یکینزد

  های محیطی باشد لذا بایستی این موارد را نیز در نظر داشت. مسائل بهداشتی نیاز به سمپاشی

 رسانی کنید.خود را اطلاع یهایمحل استقرار کلن کشاورزان اطراف کندوهای خود در تماس باشید وه طور واضح با ب 

    د آفت کش برنامه کاربر از تا دیصحبت کنزمین داران، باغ داران و شرکت های سمپاشی قبل از شروع فصل رشد، با

به استفاده از  ازیممکن است نزمین داران، باغ داران و شرکت های سمپاشی که  دیتوجه داشته باش مطلع شوید.آنها 

 یادیز شنهاداتیحال، پ نید با انها داشته باش یماریب ایکنترل آفات و/ یبرا خاص یدر زمان ها یخاص یآفت کش ها

  .افتی توانیها را مافشانگرده ریعسل و سا یها بر زنبورهاکشآفت یکاهش اثرات منف یبرا
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 ساعت  72تا  48هستند تا حداقل  یسم اریزنبورها بس یکه برا ییهابا حشره کش سمپاشیندوها را به مزارع تحت ک

 یدهد. برخیرخ م سمپاشیساعت اول پس از  24زنبورها در  ریدرصد مرگ و م 90تا  50. دیگرداننپس از مصرف بر

 هستند. یتر یخطرات طولاندارای باقیمانده ای با  امتوکسامیو ت فوسیریها مانند کلرپکشاز حشره

 ای منطقه. دیمحافظت کن ییایمیش بادبردگی و ریزش موادو آنها را از  دها ایزوله کنیمحل سمپاشی زنبورستان ها را از

 یکه برا ییهاکشبا حشره سمپاشیاز محصولات تحت  یلومترک 7 زنبور عسل در فاصله حداقل یهایکلن یبرا حائل

 .دیکن جادیهستند، ا یسم اریزنبورها بس

 یهاانیشوند و با جریم ریها سرازها به داخل درهکش. حشرهدیقرار دهها بلندی یدره ها در بالا یها را به جا کندو 

 .خطرناک است ژهیبه و ی هواوارونگ طیشوند. شرایم منتقل یباد صبحگاه

 را با کندوها IPM افتد ی. قرار گرفتن زنبور در معرض آفت کش ها فقط در خارج از کندو اتفاق نمدیکن تیریمد 

 یزنبورها سم یتواند برا یم زیدر کندو ن ی هاماری، کنه و بپارازیت هاکنترل  یمورد استفاده برا ییایمیمواد ش بلکه

شوند،  یبا آن مواجه م یکه در مزارع کشاورز ییها شتوانند بر واکنش زنبور عسل به آفت ک یم نیباشد. آنها همچن

 کنند.  بیشترعسل  یزنبورها یها براکشآفت تیبگذارند و سم ریتأث

 ها با با پوشاندن آنرا زنبور عسل  یهایکش وجود ندارد، کلنقبل از استفاده از آفت تانیهایکلن جابجایی امکان اگر

که امکان  یپوشش ها را تا زمان نی. ادیخطرناک محافظت کن یهاکشبا حشره سمپاشیشب قبل از  سیخ هایوششپ

محافظت  هیتا زنبورها را از خطرات اول دیخود نگه دار یجاآفتکش( مرطوب و در  ماندهیباق تیاست )بسته به سم ریپذ

 .دیکن

 زنبورها در دسترس است. یبرا زیمنبع آب تم کیکه  دیکن بررسی 

 و روی یدر مسافت طولان ایمزرعه یتا از جستجو دیکن هتغذی شهد با رزیم مصنوعی کمبود زمان در زنبورها را 

 .دیکن یریجلوگ سمپاشیمحصولات تحت 

 دیده صیتشخ هر چه سریع ترتا مشکلات را  دیکن بررسی اغلب را زنبورها رفتار کش،آفت خطر مستعد مناطق در. 

 
 :توجه داشته باشید 

مورد استفاده برای آفات و بیماری های گیاهی را بررسی و از کم خطرترین آنها برای سمپاشی  آفت کش یها نهیگز .1

 جهت حفاظت از زنبوران عسل استفاده شود.

 منتج به حفاظت بیشتر زنبوران عسل می گردد. در این زود صبح یلیخ ایاستفاده از آفت کش ها در هنگام غروب   .2

کش قبل از تماس زنبورها با آن هستند و آفت یوجودر حال جست یافشان کمترعسل و گرده یزنبورهاها زمان

 .رودمی نیاز ب ایخشک 

آفت امر بادبردگی  نیاز سموم استفاده نکند. ا یباد یکه در روزها دیبخواهمزرعه و باغ و شرکت سمپاشی  از مالک .3

 .دهد یها را کاهش مکش

 .را کاهش دهند بادبردگیتوانند  یاندازه قطرات بزرگتر( م ایهدفمند  سمپاشی)با استفاده از  گرید یروش ها  .4

 که دو روز قبل از استفاده از آفت کش به آنها اطلاع داده شود دیو بخواه تماس بگیرید مجاور نیبا صاحبان زم. 
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 از  یبرخمطلع شوید. را  ییایمین ماده شعمر آ مهیهدف و ن ت،یو نحوه عمل، سم دیرا بخواهی ترکیب سمی نام تجار

 یبا سرعت هااین ترکیبات هدف دارند.  ریغ یگونه ها یبرا یهستند و خطر حاد کمترکیبات شیمیایی بسیار انتخابی 

 2آنها طی خطرات اکثریت شود،  یم بیترک کشاورزی محصول عیکه با رشد سر یشوند اما زمان یم هیمختلف تجز

 .حداقل برسدبه باید روز  10تا 

 در مزارع  در کندوها همزمان با احتمال قرار گرفتن در معرض آفت کش ها ییایمیمواد ش ایکش ها  کنهبکار بردن  از

 تیسم شیو افزا ییها ممکن است باعث هم افزاکشاز کنترل کندو و کنترل آفت یبی. ترکدیکن یوددارو باغات خ

 .عسل شود یزنبورها یبرا

  یابند. جمع تتوانند در موم زنبور عسل  ی. سموم مدیکن ضیتعو دیجد شان هایرا با  یمیقد هایانتعدادی از شسالانه 

 :وجود دارد شنهادیچند پ لازم است تا تمهیداتی زمان سمپاشی اعمال کنندزنبورداران 

 با آفت کش ها داشته  ریموقت کندوها در صورت مواجهه اجتناب ناپذ ییجابجا یبرا یبرنامه ا دیهر زنبوردار با

 محل سمپاشی فاصله داشته باشنداز کیلومتر  5/6کیلومتر و  5/1حداقل  دیباندوها باشد. ک

 یرنگ روشن و مرطوب برابه پارچه بزرگ،  ای یاز توراستفاده از کندوها وجود ندارد،  جابجایی امکان اگر 

 یدما میتنظ یبرا هیتهووجود . بدون دیبندها را ن یتا خطر برطرف شود. ورود شود پوشاندن کندوها استفاده

 .دیاز دو روز نپوشان شیها را ب یشوند. کلنمی خفه  یداخل، زنبورها به راحت

 دیجابه جا کن یباران یدر روزها ای یکیزنبور عسل را صبح زود، بعد از تار یکندوها . 

 منتقل شوند. اگر منابع  مناسببا منابع گل  یبه منطقه ا نکهیمگر ا دیبه زنبورها غذا ده جابجایی از پس بلافاصله

 کنند. دایپ یدیوجود نداشته باشد ممکن است چند روز طول بکشد تا زنبورها منابع گل جد یادیگل ز

 

 :کشاورزی محصولات یخدمات گرده افشاندهنده زنبورداران ارائه  یبرا یشنهاداتیپ

 شود.  یم هیتوص یگرده افشان یقراردادها 

 زنبورداران و  نیب یها تیحاصل شود که انتظارات و مسئول نانیتا اطمداشته باشید متقابل  یاستراتژ کی

 .شده استمشخص  کاملاً کشاورزان و شرکت های سمپاشی 

 شرکت های سمپاشی و باغدار و تماس با زنبوردار، کشاورز، پ در تبادل اطلاعات 

 کش ها در  رهقارچ کش ها و حش بیترکمرتبط الزامی است. همه افراد  یبراسمپاشی های مزارع و باغات  نییتع

 خطر بیشتری ایجاد کند.  تواند یم سمپاشی مخزن

  .تعداد و محل کندوهای را تعیین و اعلام نمایید 

 دیقرار دهدسترسی  یرهایمسدر نزدیک کندوها را مطلع شوید.  جاده های به در مورد دسترس. 

  د. شون مهیشود زنبورداران ب یم هیتوص 

 دیریاجازه بگاستقرار کندو  یبرا نیاز مالک زم شهیهم. 

  کند تا مراقب مکان کندو باشد یکمک مکشاورزان به  گرید هاینشانگر ای "زنبور عسل تابلوی"استفاده از. 

 درج شود. تماس زنبوردار  در تابلوی فوق شماره 
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  و مکان هایی که امکان تلاطم هوا وجود دارد قرار دادن کندو در دره ها . از دیقرار دهارتفاعات کندوها را در

 پرهیز کنید.

 از حصارهایی در مقابل حیوانات وحشی استفاده کنید.  لزوم، صورت در 

 

 :رندیرا در نظر بگ ریز یها هیتوصبایستی دهند  یقرار مدر حال آیش  ای یعیطب یها نیها را در زمیکه کلن یزنبورداران

 مورد  یقرارداد کتب ایکه آ دیکن نیی. تعدیکن افتیو اطلاعات تماس را دردر حال آیش  نیاجازه مالک زم شههمی

 .ریخ ایاست  ازین

 بدهد. در حال آیش نیبه صاحب زم ماًیزنبوردار اطلاعات تماس خود را مستق 

 رندیگ یشود و در کجا قرار م ی، از چند کندو استفاده موارد و خارج می شوند یکه کندوها چه زمان دیکن نییتع. 

 شوند.  مهیشود زنبورداران ب یم هیتوص 

 توسط کندوها مسدود نشده است. ساتیکارگران مزرعه و تاس یدسترس یکه راه ها دیمطمئن شو 

  دیباغ ها قرار نده ایمزارع  یکیبدون علامت در نزدکلنی ها را. 

  کند تا مراقب مکان کندو باشد. یکمک مکشاورزان به  "زنبور عسل" تابلویاستفاده از 

  به مراکز جهاد کشاورزی، شرکت های تعاونی زنبورداران و افراد مرتبط اطلاع رسانی کنید. زنبورستان را محل 

  قرار دادن کندو در دره ها و مکان هایی که امکان تلاطم هوا وجود دارد . از دیقرار دهارتفاعات کندوها را در

 پرهیز کنید.

 

 زنبورها یها براکشآفت تیسم قابل انتظار برایموارد غیر 

 یزنبورها یرو ماًیکه مستق ییهاماندهیو باق سمومتوسط اثرات  یعسل به طور کل یزنبورها یها براکشآفت تیسم

مدت آنها و  یطولان ییعسل، عادات غذا یزنبورها یاجتماع تیحال، ماه نیشود با ایم نییتع گذارند،تاثیر میعسل بالغ 

در برابر ترکیبات سمی قرار گرفتن آنها  از در معرض یگریممکن است منجر به انواع د یبا کشاورزنزدیک آنها ارتباط 

 گردد:

 توانند یشوند و م افتیشهد  و شوند و ممکن است در گردهیجابه جا م اهانیگشیره  قیاز طر کیستمیس یهاکشآفت

-ماندهیدهد باقیوجود دارد که نشان م یشواهد دها،ینوئیکوتیدر مورد نئون ژهیبه وها مصرف شوند. افشانتوسط گرده

ترکیبات  که یزنبورها خطرناک باشند. مدت زمان یرابرسند که ب ییتوانند به غلظت بالا یمدر گرده و شهد  ی سمومها

 ه است. مطالعه نشداین امر مانند ممکن است متفاوت باشد و یم یزنبورها سم یبرا کیستمیس

 در بحث موارد  ممکن است کیستمیس یهاکشاز جمله آفت ،ینتیز اهانیگ یه روسموم خانگی و بهداشتی بکار رفت

 گنجانده نشده باشند.محافظت از زنبور عسل  یبرا یاطیاحت

 زنبورها  یبرااثر بکار رفته همراه سموم شیمیایی یبهای کننده و پخش هایافزودن ،یکمک بات،یکه ترک رودینم وقعت

 .دسترس استاین مورد  در در  یکم یباشند، اما اطلاعات علم یمس

 چه  این ترکیبات تا ستیوارد کندو شود، عموماً معلوم نهمراه ترکیبات شیمیایی شهد  ایبا گرده  زنبور که یهنگام

دهد یمطالعات نشان م یبرخشوند و یها در موم زنبور عسل انباشته مکشاز آفت یاریمانند. بسیم یمدت در کندو باق
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-آفت کیها ممکن است در معرض یکلن. ردیگیقرار م یآلودگ نیچن ریتحت تأثزنبور که رفتار، رشد و طول عمر 

درک اثرات  ی. برارندیکش دوم قرار گ، در معرض آفتدیکشت جد ستمیس کپس از انتقال به ی و رندیکش قرار گ

 .لازم است قاتیو انواع مواجهه، تحقآلودگی به چند سم مختلف از  یناش یریاخت ایمزمن  ،ییهم افزا ،یشیبالقوه افزا

 ونیپرودیها مانند کاپتان، اکشاز قارچ یبگذارند اما برخ ریبالغ تأث یها بر زنبورهاکشکه قارچ شودیاگرچه تصور نم 

 ریرا تخمها( )گرده گلکه نان زنبور عسل  ییهاسمیکروارگانیبر م ای گذارندیم ریتأث لاروهابر رشد  لیو کلروتالون

 . گذارندیم ریتأث کنندیم

 باعث  ای مزرعه طیها در شراکشاست که علف دیبعو  گذاردیم ریتأث اهانیگ یها روکشنحوه عملکرد علف

 .استثنا است( کیت وآعسل شوند )پاراک هایزنبور تیمسموم

 ضرر هستند اما  یبالغ ب ی عسلزنبورها یبرا دیفلوبنزورون رشد حشرات مانند یکننده ها میاست که تنظ نیبر ا اعتقاد

 دهد. لاروهای را نشان میبر زنده ماندن تخم ها و رشد آنها  یرات احتمالتکمیلی اث قاتیتحق

 ( محصولاتگیاهان ترانس ژنیک Bt :معمولاً اثرات  نیساخت پروتئ یبرا یکیمحصولات اصلاح شده ژنت )حشره کش

 .شده اند یطراحهای آفت و سوسکها پرهشببر  یرگذاریتأث یآنها برا رایبر زنبورها دارند ز یطلوب کمنام

 یکم قاتیاما تحقشوند تر میسمیزنبورها  یها براکشاز آفت یبرخشوند، در یک سمپاش سموم مخلوط می یوقت 

 وجود دارند. موضوع  نیدر مورد ا

 

 ژهیو یمراقبت ها

 ونیپارات لیمتاز جمله این سموم اند امروزه ممنوع شدهزنبورها  یخطرناک برا یهاکشاز آفت یبعض ،

 در دنیا منسوخ شده اند.  (توری)مان دوفوسی)رابون، گاردونا( و متام نفوسیتتراکلورو

 از  رستان ها باشند.زنبو یکیدر نزدناشی از استفاده از آنها خطر دارای توانند  فرمولاسیون های گرانول میاز  یعضب

 .دیگرم استفاده نکن یدر هواکندوها به خصوص  یکیدر نزدسموم دارتای فشار بخار بالا در 

 یمواد سمتنهایی و بدون  که ممکن استشوند یفعال م ریغ یروغن ترکیباتبا  میزنبورها به طور موقت با تماس مستق 

 شوند. زنبور می ریمرگ و ماین ترکیبات باعث از  ید. برخناستفاده شو

 یبرا یشتریخطرات ب جهیکند و در نت جادیا یی علیه زنبورانممکن است اثرات هم افزاسمپاش مخزن  سموم در اختلاط 

 .زنبورها به همراه داشته باشد

 ممکن سموم  نیجابجا شوند. ابا ساییده شدن بذر، در هوا پخش و  کاشتطی ممکن است  کشآفت ی بذرهاوششپ

 .دنخطرناک باشی کارگر مزرعه رهازنبو یاست برا

 دیکندوها جمع شده اند از حشره کش استفاده نکن رونیعسل در ب یگرم که زنبورها یدر عصرها. 

 

  زنبورها مرگ و میر انبوهگزارش 

از  یاریعوامل هستند اما بس نیاز ا یکیکندو شوند. آفت کش ها زنبوران یک توانند باعث مرگ  یم یعوامل مختلف

 است.  ایجاد مرگ و میر الزامی( ی)ها علت قیدق نییتع یزنبورها و کندو برا یباشند. بررس لیممکن است دخ گریمسائل د
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 مشاهده  یعلائم متفاوت رند،یگ یگرده افشان ها در معرض آن قرار م ریکه زنبورها و سا یبسته به نوع آفت کش

  خواهد شد

 با  تیزنبورها است. در صورت مشکوک شدن به مسموم و فصل مرگ و میر انبوه درک و حل دیکل اتارتباط

پس از صحبت با زنبوردار و بررسی وضعیت باغات و مزارع اطراف الزامی است. هنگام بازرسی آفت کش، 

ده باشد، کارشناسان ستادی سازمان د باعث مرگ زنبور عسل شنتوان یمسمپاشی باغات و مزارع  ایآ نکهیا نییتع

اعزام شوند. نمونه  بایستی به محل در اسرع وقت ینمونه ها و اطلاعات اضاف یآور جمع یاجهاد کشاورزی بر

به دنبال ین شوند. بازرس یم هیمرده به سرعت تجز یزنبورها رایبه موقع باشد ز دیبا ردهم یاز زنبورها یبردار

و  شوندیم یآورجمع یموم از کلن ید بود. زنبورها و احتمالاً مقدارناز سوء استفاده از سموم خواه یینشانه ها

  ارسال خواهند شد. هاکشآفت ماندهیباق یشگاهیآزما شیآزما یبرا

روز و  یکه زنبورها شروع به مردن کردند، آب و هوا )دما یرا از جمله زمان قیتا حد امکان اطلاعات دق دیزنبوردار با

مجاور در صورت شناخته  باغات و مزارع آفت کش در یدهاها و انواع کاربر خی(، تاررهیو غ یباران ،یشب، باد، آفتاب

 را برای سازمان جهاد کشاورزی ارسال کند. (وهایدیو ای ریتصاو همراه در حال مرگ یشدن، و علائم زنبورها

 
 

 

  

 
حفاظت از  یها براکشآفت یمنیمقررات ا

ها منعکس کشدر برچسب آفت باًیزنبورها تقر

 یهامثال، برچسب یبرامی شود. 

 یسم اریزنبورها بس یکه برا ییهاکشحشره

 نیا"مانند:  یعبارت املشمی تواند هستند 

که در معرض  ییزنبورها یمحصول برا

محصولات  یهاماندهیباق ای میمستق سمپاشی

 اریهرز هستند، بس یهاعلف ایگلدهی در حال 

از  دیاگر زنبورها در حال بازد" ، " است یسم

استفاده  ترکیب نیهستند، از ا سمپاشیمنطقه 

به سمت زنبور که  دیو اجازه نده دینکن

در . " حرکت کندگلدهی  لمحصولات در حا

رابطه با تاثیر آفت کش روی زنبور عسل ممکن 

روی برچسب درج نماد خطر زنبور عسل است 

 . شود
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 : مواد موثره آفت کش های معمول در ایران و تاثیر آنها روی زنبور عسل4جدول 

 ماده موثره
باقیمانده بسیار سمی برای 

 زنبور عسل

باقیمانده سمی 

 عسل برای زنبور

بدون نیاز به احتیاط 

 (PS)روی برچسب 

نام عمومی سموم در 

ایران )یا محتوی ترکیب 

 فوق(

LD 50    برای زنبور و

 میزان خطر

 آبامکتین )آورمکتین(:
 کش( کنه حشره کش 

 
 1-3گرم در هکتار طی  3/28

روز دارای باقیمانده سمی 

 طولانی مدت

گرم  3/28مساوی یا کمتر از 

 دارای باقیمانده سمی،در هکتار 

 ساعت: دارای باقیمانده سمی 8

  
ورتیمک، ترویگو و 

 اگریمک گلد
 بالا  002/0

)عصاره آزادیریختین 

 چریش، حشره کش(

: باید خورده شود تا نکته

 ایجاد مسمومیت کند

 
  کمتر از دو ساعت

 دارای  باقیمانده سمی
 متوسط 5/2 نیم آزار، نیمارین، نیکونیم 

)حشره  متیلآزینفوس 

 کش فسفره آلی(

 4  روز دارای باقیمانده سمی

 طولانی مدت
 بالا گوزاتیون )ممنوع شده(  

آزوکسی استروبین 

 )قارچکش(
   

-آذیلون، ارتیواتات، سفیر

 دیفوروبین، آمیستار اکسترا
 بسیار کم 200

 )فسفره آلی( آسفیت
  روز باقیمانده  3بیش از

 سمی طولانی مدت
 بالا لانسرتیادفیت و   
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)حشره آلفا سایپرمترین 

 کش پرتروئیدی(

 کیه عنوان بها ماندهیباق 

 زنبورها یراخطر بالقوه ب
  

، شف، تریتون، 100روبی 

 الفامین
 بالا

)تنظیم کننده اتوکسازول 

 رشد در حشرات و کنه ها(
   بسیار کم 200 باروک نیاز به بررسی بیشتر 

)حشره کش  استامی پراید

 نئونیکوتینوئید(
 

 ه عنوان بها ماندهیباق

 یراخطر بالقوه ب کی

 زنبورها

 متوسط 1/8 موسپیلان و آکا 

    اسپیرودیکلوفن
ترمیناتور، -انویدور، اسپیدور

 اینوایر
 بسیار کم 100بیش از 

)تنظیم کننده اسپیرومسیفن 

 رشد حشرات و کنه ها(

: دارای تاثیر بالقوه روی نکته

 حشرات

   بسیار کم 200 ابرون نیاز به بررسی بیشتر 

)تنظیم اسپیروتترامات 

 کننده رشد حشرات و کنه ها

باقیمانده روی شهد و نکته: 

گرده بالقوه سمی برای 

 لاروها

 

 ها به عنوان باقیمانده

یک خطر بالقوه برای 

 زنبورها

 بسیار کم 100بیش از  مونتو، مورانو 

  کش()حشره اسپینوساد 

 3  ساعت باقیمانده

روز باقیمانده  1سمی تا 

 طولانی مدت سمی

 بالا 0029/0 تریسر، اسپانسر 
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)حشره کش اسفن والریت 

 پیرتروئیدی(

  تا یک روز دارای باقیمانده

 سمی
 بالا 017/0 پرسانا  

 بسیار کم 100 کنه مایت    اس کوئینوسیل

)حشره امامکتین بنزوآت 

 کش آورمکتینی(

  ساعت دارای  24بیش از

 باقیمانده طولانی مدت سمی
  

پلوتو، اماکلیم، امپایر، 

 امامکت
 بالا 036/0 

)حشره کش اندوسولفان  

 کلره آلی(
 

  گرم  566بیش از

ساعت  8در هکتار طی 

دارای باقیمانده سمی، 

گرم در هکتار یا  566

ساعت  2-3کمتر: 

 دارای باقیمانده سمی

 متوسط 5/4 ممنوع شده 

 )قارچکش(ایپرودیون 

احتمالاً تاثیر روی رشد  نکته:

 لاروهای زنبور عسل

   بسیار کم 120بیش از  رورال نیاز به بررسی بیشتر 

)حشره ایمیداکلوپراید 

 کش نئونیکوتونید(

احتمالا دارای باقیمانده نکته: 

 روی گرده و شهد گیاهان

 283  گرم در هکتار، بیش از

یک روز دارای باقیمانده 

گرم  113طولانی مدت سمی، 

ساعت  8در هکتار، بیش از 

 دارای باقیمانده سمی

 بالا 0039/0 کنفیدور، گائوچو، دلیلا  

)حشره ایندوکساکارب 

 کش(

 کیه عنوان بها ماندهیباق 

 زنبورها یراخطر بالقوه ب
 بالا 18/0 آوانت  
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: باقیمانده سمی کوتاه نکته

 مدت برای زنبور عسل

Bacillus subtilis 
 )قارچکش بیولوژیک(

احتمال تاثیر روی گرده نکته: 

 افشان ها

   
Serenade ASO       ،

 1روبین 
 بسیار کم

Bacillus 
thuringiensis  حشره(

 کش بیولوژیک(

   
 -وی -ام-باکتوسپئین، دایپل

 پی، بایولپ
 بسیار کم

Beauveria bassiana 
 )حشره کش بیولوژیک(

توان بالقوه برای مسموم : نکته

 سازی زنبور عسل

   Naturalis L بسیار کم 

)تنظیم کننده بوپروفزین 

 رشد در حشرات(
   بسیار کم 200 آپلود و اپرا 

    بوسکالید
در ایران همراه سایر ترکیبات 

 است
 بسیار کم 166

  کنه کش(بی فنازیت )

 ه عنوان بها ماندهیباق

 یراخطر بالقوه ب کی

 زنبورها

 
فلوروماید، کنه ساید و 

 وپروزیت
 متوسط 8/7

 بی کربنات پتاسیم 
 )قارچکش(

   نامشخص کالیبان 

 تقریباً بی خطر )ممنوع شده( گراماکسون نیاز به بررسی بیشتر    )علف کش(پاراکوآت 
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ممکن است روی : نکته

 لاروها موثر باشد

)حشره کش پرمترین 

 پیرتروئیدی(

 5/0  تا دو روز دارای

باقیمانده طولانی مدت سمی، 

روز دارای باقیمانده  5بیش از 

 طولانی مدت سمی

 آمبوش  
 

 بالا 024/0

 )کنه کش( پروپارژیت

مخلوط با حشره کش نکته: 

ها خطرش را برای زنبور 

 عسل بیشتر می کند

   کم 15 اومایت 

 )قارچکش( پروپیکونازول 

در مخلوط با لامبدا نکته: 

سی هالوترین سمیت آن 

 بیشتر می شود

   کم 25 تیلت، هارپور، اینوور 

)حشره کش پریمیکارب 

 کارباماته(

 احتمال تاثیرنکته: 

 
  روز:  2کمتر از

 باقیمانده سمی
 کم پریمور 

 پیراکلواستروبین 
 )قارچکش(

   بسیار کم 100 پروپاکسور 

)حشره کش پیرترین 

 طبیعی(

  ساعت دارای  2کمتر از

 باقیمانده سمی
 بالا اگروترین، پیرتروم، آف کلیر  
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)تنظیم پیری پروکسی فن 

 کننده رشد حشرات(

از پاشیدن مستقیم به نکته: 

 زنبور عسل پرهیز شود

   بسیار کم 100 آدمیرال نیاز به بررسی بیشتر 

)حشره کش/ کنه  پیریدابن

 کش(

  ساعت دارای  2کمتر از

 باقیمانده سمی
 بالا 024/0 سان مایت  

 بسیار کم 100 میلیس    پیری متانیل

)حشره کش پی متروزین 

 و ضد تغذیه(

 احتمال تاثیرنکته: 

 
  ساعت  2کمتر از

 دارای باقیمانده سمی
 کم  چس 

)تنظیم کننده تبوفنوزاید 

 رشد حشرات(
   بسیار کم 234 میمیک 

   )قارچکش( تبوکونازول
 

 نیاز به بررسی بیشتر

فولیکور، تبوکور، تایدتبو، 

 راکسیل، آرتمیس
 بسیار کم 200بیش از 

   )قارچکش( تتراکونازول 
 

 نیاز به بررسی بیشتر
 کم دومارک، لوسپل، امیننت

 بسیار کم 200بیش از  فلینت    فلوکسی استروبین ریت

 )قارچکش(تریفلومیزول 

می تواند تاثیر سموم نکته: 

نئونیکوتینونیدها را افزایش 

 دهد

   بسیار کم 160 تریفمن 

Trichoderma 
harzianum     تریکودرمینBبسیار کم ، تریانوم پی 



32 

 

 بسیار کم 200بیش از  تکتو    تیابندازول

)حشره کش تیاکلوپراید 

 نئونیکوتونیدی(
   کم 32/17 بیسکایا، پروتئوس نیاز به بررسی بیشتر 

حشره کش تیامتوکسام 

 نئونیکوتونیدی(

باقیمانده روی شهد و نکته: 

گرده بالقوه سمی برای 

 لاروها

14 – 7  روز دارای باقیمانده

 طولانی مدت سمی
  

آکتارا، کروزر، مموری، 

راپید تی اس، اکتیوا، 

 اگریفلکس، فوریا تیاترین

 بالا 0005/0

 

 

)حشره کش تیودیکارب 

 کارباماته(
 

  روز  2کمتر از

 دارای باقیمانده سمی
 متوسط لاروین، کاروین، سیس فایر 

 تیوفانات متیل 
 )قارچکش(

   
توپسین ام، رکش دو، ویستا، 

 همای کت
 بسیار کم 100

)حشره کش دایمتوآت 

 فسفره الی(

  روز دارای باقیمانده  3تا

 طولانی مدت سمی

روز دارای باقیمانده 1 – 5/3

 طولانی مدت سمی

 بالا روگور، روکسیون  

)حشره کش دلتامترین 

 پیرتروئیدی(

  کمتر از چهار ساعت

 باقیمانده سمی
  

دلتارال، -دسیس، کیمیا دلتا

، دلروس و 100دسیس 

 گیتادلتامترین
 بالا 0015/0

 کم 1/12 ملپرس    )قارچکش( دودین

)حشره کش دیازینون 

 الی(فسفره 

  دو روز باقیمانده سمی

 طولانی مدت
 بالا 2/0 (ممنوع شدهدیازینون )  
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دیفنوکونازول 

 )قارچکش(

 یادگیری زنبورتاثیر بر نکته: 
  

 
 نیاز به بررسی بیشتر

دیویدند، سیدلی تاپ، 

 داگونیس
 بسیار کم 100

)تنظیم دیفلوبنزورون 

 کننده رشد در حشرات(

تاثیر بر رشد لاروها نکته: 

 )در شرایط آزمایشگاهی(

  
 

 نیاز به بررسی بیشتر
 کم دیمیلین

)حشره کش دینوتفوران 

 نئونیکوتونید(

به صورت نکته: 

آزمایشگاهی تاثیر بقایای 

 سمی روی زنبور عسل

 39  ساعت باقیمانده طولانی

 مدت سمی
 بالا 023/0 استارکل  

روغن پنبه دانه و میخک 

)قارچکش و کنه کش و 

 حشره کش(
   نامشخص پست اوت 

)حشره کش ساپرمترین 

 پیرتروئیدی(

  گرم در هکتار  3/28بیش از

روز دارای باقیمانده  3بیش از 

طولانی مدت، کمتر از دو 

 ساعت دارای باقیمانده سمی

 بالا ریپکورد  

سولفات مس+آهک 

)قارچ کش/باکتری کش غیر 

 الی(

 بسیار کم مخلوط بردو   ؟
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 سولفور

 روز دارای ریسک 5/1نکته: 
   نیاز به بررسی بیشتر 

گل گوگرد، اس یونی فلو و 

سولفولاک، کومولوس، 

سولفولاک، ، تیووت جت

گوگرد سمیران ، تیووت جت

 پارومی دی، سولفیکس –

 بسیار کم 100بیش از 

 بسیار کم 784 سیپرودین    سیپرودینیل

سیپرودینیل + 

 فلودیوکسانیل
 بسیار کم 25/784 سوئیچ   

 کم 25 اکویشن پرو و زرین پرو    )قارچ کش(سیموکسانیل 

)تنظیم کننده  سیرومازین

 رشد در حشرات(
 

  بیش از دو ساعت

 دارای باقیمانده سمی
 کم سیروگارد 

 )حشره کش( فلوبن دیامید

احتمال تاثیر روی لارو نکته: 

 زنبور عسل

   بسیار کم 200بیش از  تاکومی نیاز به بررسی بیشتر 

 کم 7/15 سیوانتو    فلوپیرادیفوران

 متوسط 5 ایمپکت    )قارچ کش(فلوتریافول 

 فلودیوکسونیل
 )قارچکش(

   کم 25 سلست 

 بسیار کم 100بیش از  تپکی نیاز به بررسی بیشتر    )حشره کش( فلونیکامید

)حشره کش فن پروپاترین 

 و کنه کش پیرتروئیدی(

  یک روز دارای باقیمانده

 طولانی مدت سمی
 بالا 05/0 دانیتول  
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)کنه فن پیروکسی میت 

 کش(
   بسیار کم 5/118 ارتوس 

 فوستیل آلومینیوم
 بسیار کم 100 الیت، فیتوکیور و رودر    )قارچکش، تقویت گیاه(

 )حشره کش( فیپرونیل

  ساعت دارای  8کمتر از

 باقیمانده طولانی مدت سمی،

روز دارای باقیمانده  7 – 28تا 

 طولانی مدت سمی

  

ریجنت، آجندا، لتکل، 

چیلوکیل، سولیتر، ویگور پی 

 سا

 % WP 80فرمولاسیون 

 ممنوع اعلام شده است

 بالا

 نامشخص سپیدان    کائولن

 )قارچکش(کاپتان 

: تاثیر روی زنبور عسل نکته

 در شرایط آزمایشگاهی

   متوسط 10 کاپتان نیاز به بررسی 

 کارباریل

: سمی در صورت نکته

استفاده روی گیاهان گلدار و 

 برای تنک گل ها

 14-2  روز باقیمانده سمی

 طولانی مدت
 بالا 1/1 سوین )ممنوع شده(  

 کروزکسیم متیل

 کم 25 استروبی    )قارچکش(

 کلرانترانیلی پرول

حشره کش آنترانیلیک 

دیامید: تاثیر عصبی بر تنظیم 

عدم تاثیر روی زنبور گرده 

 افشان مخملی
   100 
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ها و باعث فلج و ماهیچه 

 مرگ

)حشره کش  کلرپریفوس

 فسفره آلی(

آلوده کننده موم زنبور نکته: 

 عسل

 6-4  روز دارای باقیمانده

 طولانی مدت
 بالا 01/0 )ممنوع شده دورسبان  

)قارچکش کلرتالونیل 

 کلرونیتریل(

آلوده کننده موم زنبور نکته: 

 عسل

   بسیار کم 29/181 داکونیل )ممنوع شده( نیاز به بررسی بیشتر 

)کنه کش/حشره کلرفناپیر 

 کش(
 

  ساعت  4کمتر از

دارای باقیمانده سمی، 

تاثیر روی زنبوران 

 کارگر مزرعه

 روز 2بیش از 

 بالا کانکور 

)حشره کش کلوتیاندین 

 سیستمیک نئونیکوتونید(

گرد حاصل از کشت نکته: 

پوشش داده شده با این  بذور

سم می تواند آلودگی ایجاد 

 کند

  روز باقیمانده  5بیش از

 سمی طولانی مدت
 بالا 00368/0 کلودی  

 بسیار کم 200 آپولو    )کنه کش( کلوفنتزین
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)حشره لامبدا سیهالوترین 

 کش پیرتروئیدی(

زمانی که با نکته: 

پروپیکونازول مخلوط شود 

تر می بریا زنبور عسل سمی 

 شود

  بیش از یک روز دارای

 باقیمانده طولانی مدت سمی،

روز دارای باقیمانده  7بیش از 

 طولانی مدت سمی )کپسوله(

  
کاراته زئون، ژوپیتر سی اس، 

 هف لامبدا، جایام پلاس
 بالا 038/0

مالاتیون )حشره کش 

 فسفره الی(

  به صورتulv بیشتر یا ،

گرم در هکتار:  567مساوی 

روز دارای باقیمانده  5/5

 طولانی مدت سمی،

مالاتیون پودر وتابل، دو روز 

دارای باقیمانده طولانی مدت 

سمی، مالاتیون مایع امولسیون 

ساعت دارای  2-6شونده: 

 باقیمانده سمی

 بالا 2/0 مالاتیون  

        ماندی پروپامید 

 بسیار کم 200بیش از  کاربال استار    )قارچ کش(

 بسیار کم 9/178 45دیتان ام     )قارچکش(مانکوزب 

    )قارچکش( متالاکسیل
داونی -ریدومیل، رزاکسیل

 جی، آر متیل آر
 بسیار کم 100

 مانکوزب -متالاکسیل

 )قارچکش(
    ارکمیبس 9/178و 100 داونی جی -رزالاکسیل 
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)طعمه: حلزون متالدهید 

 کش(
   نامشخص متالان جی، لوماکیدین 

)تنظیم  فنوزایدتوکسی م

 کننده رشد در حشرات(
   بسیار کم 100 پرودی 

)حشره کش  متیداتیون

 فسفره الی(

 3-1  روز دارای باقیمانده

 طولانی مدت سمی
 بالا  236/0 سوپراسید )ممنوع شده(  

 نامشخص یونیفرم    )قارچکش(مفنوکسام 

)تنظیم هگزی تیازوکس 

 کننده رشد، کنه کش(
    بسیار کم 200 نیسورون بررسی بیشترنیاز به 

 هیدروکسید مس

کنه کش/ قارچ کش غیر 

 آلی
   

در ترکیب با اکسی کلرواید 

 (بادجمس )
 کم 5/44

 

 توجه:

 وجود اعداد مختلف برای دوزهای ایجاد کننده باقیمانده سمی به واسطه وجود فرمولاسیون های مختلف بوده و همچنین منابع مختلفی که بررسی .1

 کننده اعداد فوق هستند

 تاثیر روی سایر گرده افشان ها نیز باید مد نظر قرار گیرد.  .2
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